
 

實力評量
總    分

解

第 3回　1-3　對數函數

一、單選題 （每題 6分）

（ D ） 1� 設 p = log 7, q = 1
2

(log 3 + log 11), r = (log 3) × (log 11)，試比較 p, q, r的大小關係。

A�� q > p > r　 B�� r > p > q　 C�� p > r > q　D�� p > q > r　 E�� r > q > p

　 由算幾不等式得知 7 = 3 + 11
2

> 3 ×11，∴p = log 7 > log 3 ×11 = 1
2

(log 3 + log 11) = q

又 q = 1
2

(log 3 + log 11) > (log 3) × (log 11) = r，∴p > q > r，故選D��
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（ E ） 2� 在同一個直角坐標系中，函數 y = f (x)的圖形與 y = 2x的圖形對稱於 x軸，而 y = g(x)的圖

形又與 y = f (x)的圖形對稱於直線 y = -x，若 g(m) = -1，則m之值為多少？

A�� -2　 B�� - 1
2
　 C�� 1　D�� 1

2
　 E�� 2

　 g(m) = - log2m = -1Þm = 2

故選 E��
ξ

ψ

Ο

Α

Β

Χ

log2ψ = − ξ

解

二、多選題 （每題 10分，錯一個得 6分，錯二個得 2分，其餘不給分）

（ ACDE ） 3� 設 y = f (x) = log(x - 1)，試選出正確的選項。

A�� y = f (x)之圖形皆在 y軸右邊 B�� y = f (x)之圖形以 y軸為漸近線

C�� 若 x1 ¹ x2Þ f (x1) ¹ f (x2) D�� y = f (x)之圖形通過點 (2, 0)

E�� 若 x2 > x1 > 1，則 f (
x1 + x2

2
) >

f (x1) + f (x2)
2

　 A�� ○：如圖，y = f (x) = log(x - 1)定義域為大於 1的實數

∴圖形皆在 y軸右邊

B�� ×：如圖，y = f (x) = log(x - 1)以 x = 1為漸近線

C�� ○：不同的 x值對應不同的 y值

D�� ○：如圖，∵ f (2) = log(2 - 1) = log 1 = 0

∴y = f (x)之圖形通過點 (2, 0)

E�� ○：∵y = f (x) = log(x - 1)凹口向下，∴ f (
x1 + x2

2
) >

f (x1) + f (x2)
2

故選A�� C�� D�� E��

ξ

ψ

Ο Α(2,0)

ξ =1

log10ψ = (ξ−1)

解

（ CD ） 4� 試選出正確的選項。

A�� 若 y = log x，則 y值恆大於 0

B�� y = log x的圖形凹口向上

C�� y = log x與任一水平線 y = k的圖形必有交點

D�� y = log x與 y = - log x的圖形對稱於 x軸

E�� y = log x與 y = 10x的圖形對稱於直線 x + y = 0

　 A�� ×：如圖，函數 y = log x，y值有可能小於 0

B�� ×：如圖，y = log x的圖形凹口向下

C�� ○：∵y = log x是一個遞增函數

∴任一水平線 y = k與 y = log x圖形必交於一點

D�� ○：如圖，y = log x與 y = - log x的圖形對稱於 x軸

E�� ×：如圖，y = log x與 y = 10x的圖形對稱於直線 x = y

故選 C�� D��

ξ

ψ

Ο

ξψ =10

logψ = ξ

logψ = − ξ

ψ = ξ

解

（ ABE ） 5� 若 (a, b)是對數函數 y = log x圖形上的一點，試選出也在該對數函數圖形上的點。

A�� (1, 0)　 B�� ( a
10

, b - 1)　 C�� (2a, 2b)　D�� ( 2a , 2 - b)　 E�� (a3, 3b)

　 ∵(a, b)是對數函數 y = log x圖形上的一點，∴loga = b

A�� ○：∵log 1 = 0，∴(1, 0)是對數函數 y = log x圖形上的一點

B�� ○：∵log a
10

= (loga) - 1 = b - 1，∴( a
10

, b - 1)是對數函數 y = log x圖形上的一點

C�� ×：∵log 2a = log 2 + loga = (log 2) + b ¹ 2b

∴(2a, 2b)不是對數函數 y = log x圖形上的一點

D�� ×：∵log 2
a = log 2 - loga = log 2 - b ¹ 2 - b

∴( 2a , 2 - b)不是對數函數 y = log x圖形上的一點

E�� ○：∵loga3 = 3 loga = 3b，∴(a3, 3b)是對數函數 y = log x圖形上的一點

故選A�� B�� E��

解

三、填充題 （每格 7分）

6� 若 O(6, 3), A(9, 1)在函數 y = - log2(x - a) + b之圖形上，試求數對 (a, b) = (5, 3) 。

　 O(6, 3), A(9, 1)代入 y = - log2(x - a) + b得
3 = - log 2(6 - a) + bLL 1

1 = - log 2(9 - a) + bLL 2

ì
í
î

1 - 2 得 2 = - log2(6 - a) + log2(9 - a)Þ log2 4 = log2
9 - a
6 - a

∴9 - a
6 - a

= 4Þ 24 - 4a = 9 - aÞ a = 5代入 1 得

3 = - log2 1 + bÞ 3 = 0 + bÞ b = 3

故 (a, b) = (5, 3)

（背面尚有試題） ���������
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解

7� 設直線 x = k與 y = log x, y = log(x + 9)分別交於 P, Q兩點，且 PQ
�

= 1
2
，則 k值為 10 + 1 。

　 設 P(k, log k), Q(k, log(k + 9))

PQ
�

= log(k + 9) - log k = log( k + 9
k

) = 1
2
= log 10

∴k + 9
k

= 10 Þ k + 9 = 10kÞ k = 9
10 - 1

= 10 + 1

解

8� 方程式 log2(4
x - 32) = 2 + log2 2

x之解為 3 。

　 log2(4
x - 32) = 2 + log2 2

x

Þ log2(4
x - 32) = log2(4 ´ 2

x)

Þ 4x - 32 = 4 ´ 2x

Þ (2x)2 - 4 ´ 2x - 32 = 0

Þ (2x - 8)(2x + 4) = 0

Þ 2x = 8或 -4（不合）

Þ x = 3

解

9� 不等式 2 log(x - 2) ³ log(x + 10)的解為 x ³ 6 。

　 對數有意義的條件：x > 2LL 1

2 log(x - 2) ³ log(x + 10)Þ log(x - 2)2 ³ log(x + 10)Þ (x - 2)2 ³ x + 10Þ x2 - 5x - 6 ³ 0Þ (x - 6)(x + 1) ³ 0

∴x ³ 6或 x £ -1LL 2

由 1 2 得知 x ³ 6

解

10� 夜晚仰望天空會發現星星的明暗各有不同，對於在地球上看到星星的明暗程度，天文學家以「視星

等」來表示，一般而言，會選定某一特定的視星等m0
的星光強度 F0

為標準，對於發出星光強度為

F 的星體，定義其視星等為m =m0 - 2.5(log F - log F0)，已知 A星的視星等為 -1，且 B星的強度是

A星的 1
10
，則 B星的視星等為 1.5 。

　 設 A星的強度為 FA，則mA = -1 =m0 - 2.5(log FA - log F0)

∵B星的強度是 A星的 1
10
，∴FB =

1
10
FA

故 B星的視星等為

mB =m0 - 2.5(log FB - log F0) =m0 - 2.5(log 1
10
FA - log F0) =m0 - 2.5(log FA - log F0) + 2.5 =mA + 2.5 = 1.5

解

11� 若 log 2 = a，則指數方程式 42x-1 = 25x的解為
a

3a - 1
。（以 a表示）

　 42x-1 = 25xÞ log 42x-1 = log 25xÞ (4x - 2) log 2 = 2x(log 5)Þ (4x - 2) log 2 = 2x(1 - log 2)

Þ (4x - 2)a = 2x(1 - a)Þ 4xa - 2a = 2x - 2xaÞ x = a
3a - 1

解

四、混合題 （共 16分）

12� 已知「環境照度」為 x勒克斯時，其中勒克斯為照度單位，設眼睛對環境的「亮

度感覺」為 y，而 y與 x呈現對數函數 y = k log x的關係，其中 k為常數。右圖

是函數 y = k log x的部分圖形，試回答下列問題。

1�� 試選出正確的選項。（10分）

A�� k = 1
2

B�� k = 1
log 2

C�� 眼睛的亮度感覺為 6的環境照度是 64勒克斯

D�� 眼睛的亮度感覺為 5的環境照度是眼睛的亮度感覺為 3的 100倍

E�� 眼睛的亮度感覺為 9的環境照度是眼睛的亮度感覺為 5的 16倍

答： B�� C�� E�� 。

2�� 已知繪圖教室環境照度為 512勒克斯，試求此時眼睛對教室的亮度感覺之值。（6分）

　 1�� A�� × B�� ○：如圖，y = k log x過 (2, 1)，∴1 = k log 2Þ k = 1
log 2

C�� ○：眼睛的亮度感覺為 6，將 y = 6代入 y = 1
log 2

log x得 6 = 1
log 2

log x，∴x = 64

D�� ×：設眼睛的亮度感覺為 3的環境照度為 x1
勒克斯

眼睛的亮度感覺為 5的環境照度為 x2
勒克斯

∴得聯立方程組
3 = 1

log 2
log x1LL 1

5 = 1
log 2

log x2LL 2

ì

í

î

ï

ï
， 2 - 1 得 2 = 1

log 2
(log x2 - log x1)Þ 2 log 2 = log

x2

x1
Þ

x2

x1
= 4

即眼睛的亮度感覺為 5的環境照度是眼睛的亮度感覺為 3的 4倍

E�� ○：設眼睛的亮度感覺為 9的環境照度為 x3
勒克斯，承上得以下聯立方程組

5 = 1
log 2

log x2LL 2

9 = 1
log 2

log x3LL 3

ì

í

î

ï

ï
， 3 - 2 得 4 = 1

log 2
(log x3 - log x2)Þ 4 log 2 = log

x3

x2
Þ

x3

x2
= 16

即眼睛的亮度感覺為 9的環境照度是眼睛的亮度感覺為 5的 16倍

故選 B�� C�� E��

2�� 已知繪圖教室環境照度為 512勒克斯，將 x = 512代入 y = 1
log 2

log x得

y = 1
log 2

log 512Þ 2
y
= 512，∴y = 9

ξ

ψ

Ο

(2,1)

logψ = κ ξ
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