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高一下 數學科  第二次段考複習卷_C

一、單選題：

(　　)1. 附圖是臺大經濟系林明仁教授所做的各校學生家庭月收入平均數（x 單位：萬元）與該校

平均每位學生分攤支出（y 單位：萬元）的 xy 散布圖，虛線代表 y 對 x 的迴歸直線。若σ

x＝3，σy＝15（單位：萬元）

下列哪一個選項最可能是 xy 散布圖的相關係數？

　
(A)－0.4　(B) 0.2　(C)0.5　(D)0.7　(E)0.9

答案：(D)
解析：平移迴歸直線大約通過 ( 12 , 25 ) , ( 15 , 15 )，

斜率＝r． y

x




＝r．
15
3

＝5r，

又斜率＝
35 25
15 12
－

－
＝

10
3

∴5r＝
10
3

 r＝
2
3

≒0.7

選(D)。

(　　)2. 附圖是某城市在 2016 年的各月最低溫 ( 橫軸 x ) 與最高溫 ( 縱軸 y ) 的散佈圖。今以溫

差 ( 最高溫減最低溫 ) 為橫軸且最高溫為縱軸重新繪製一散佈圖。試依此選出正確的選

項。

　
(A)最高溫與溫差為正相關，且它們的相關性比最高溫與最低溫的相關性強　(B)最高溫

與溫差為正相關，且它們的相關性比最高溫與最低溫的相關性弱　(C)最高溫與溫差為負

相關，且它們的相關性比最高溫與最低溫的相關性強　(D)最高溫與溫差為負相關，且它

們的相關性比最高溫與最低溫的相關性弱　(E)最高溫與溫差為零相關
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答案：(D)

解析：

最高溫 5 4 6 9 9 12 17 21 22 24 27 27
最低溫 －12 －9 －8 －3 1 3 7 10 15 17 18 20
溫差 17 13 14 12 8 9 10 11 7 7 9 7

作散佈圖如附：

由圖可看出最高溫與溫差有負相關趨勢，且落在某一直線兩側的關係不如原圖明顯

∴ 相關性變弱，故選(D)

溫差

(　　)3. 據一百多年來的氣象紀錄，美國費城年雨量平均值為 41.0 英吋，標準差為 6.1 英吋，今

欲將此項統計資料的單位出英制換為公制，請問該城市一百多年來年雨量的標準差最接

近下列哪一個選項？(註：1 英吋等於 25.4 毫米。) 　
(A)1041 毫米　(B)155 毫米　(C)6.10 毫米　(D)1.61 毫米　(E) 0.240 毫米

答案：(B)
解析：Y＝aX＋b Y ＝a X ＋b，SY＝| a |．SX

標準差 6.1 英吋＝6.1×25.4 毫米＝154.94 毫米≒155 毫米

∴選(B)
(　　)4. 已知以下各選項資料的迴歸直線　(　最適合直線　)　皆相同且皆為負相關，請選出相關係數

最小的選項。　

(A) x 2 3 5
y 1 13 1

　(B) x 2 3 5
y 3 10 2

　(C) x 2 3 5
y 5 7 3

　

        (D) x 2 3 5
y 9 1 5

　(E) x 2 3 5
y 7 4 4

答案：(E)

解析：迴歸線 y＝a＋bx，b＝r．
y

x




∵　b 相同但為負數，σx 相同　∴　r 欲最小　(　負得愈多　)，則σy 應找最小

而μy＝5，

(A)中之σy＝ 2 2 21 ( 4) 8 ( 4)
3
〔 － ＋ ＋ － 〕 ＝ 32 ，

(B)中之σy＝ 2 2 21 ( 2) 5 ( 3)
3
〔 － ＋ ＋ － 〕 ＝

1 38
3

 ，

(C)中之σy＝ 2 2 21 0 2 ( 2)
3
〔 ＋ ＋ － 〕 ＝

1 8
3

 ，

(D)中之σy＝ 2 2 21 4 ( 4 ) 0
3
〔 ＋ － ＋ 〕 ＝

1 32
3

 ，

(E)中之σy＝ 2 2 21 2 ( 1 ) ( 1)
3
〔 ＋ － ＋ － 〕 ＝

1 6
3

 ＝ 2 ，
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得σy 最小者為 2 ，故選(E)
(　　)5. A , B , C , D , E 為坐標平面上的 5 個點，已知這 5 點的 y 坐標對 x 坐標的迴歸直線恰與直

線 L 平行，若 A , B , C 在直線 L 的上半平面，D , E 在直線 L 的下半平面，且這 5 點到直

線 L 的鉛 垂線段長度分別為 4 , 3 , 1 , 1 , 2，則這 5 點哪些點會落在迴歸直線上？

　
(A)A 點　(B)B 點　(C)C 點　(D)D 點　(E)E 點

答案：(C)
解析：將直線 L 沿 y 軸向上移 k 單位

差量的平方和＝( 4－k )2＋( 3－k )2＋( 1－k )2＋( 1＋k )2＋( 2＋k )2＝5k2－10k＋31
　　　　　　＝5 ( k－1 )2＋26
當 k＝1 時，差量的平方和最小迴歸直線過點 C，選(C)
二、多重選擇題：

(　　)1. 有 20 筆數據( xi , yi )，i＝1 , 2, … , 20，其變量 x 與 y 的平均數分別為μx＝6,μｙ＝5，相

關係數為－0.8，且 y 對 x 的迴歸直線通過點( 2 , 7 )。若變量 p 與 q 滿足 p＝x－3，q＝－

2y＋1，則下列那些選項是正確的？　

(A)y 對 x 的迴歸直線的斜率為－0.5　(B)x 的標準差小於 y 的標準差　(C)p 的標準差小

於 q 的標準差　(D)p 與 q 的相關係數為－0.8　(E)q 對 p 的迴歸直線方程式為 q＝p－18
答案：(A)(C)

解析：y 對 x 的迴歸直線 L：y－5＝(－0.8 )． y

x




．( x－6 )

過點 ( 2 , 7 )  y

x




＝
5
8

，得 L：y－5＝(－
1
2

) ( x－6 )…(＊)

p＝x－3，q＝2y＋1 σp＝σx，σq＝2．σy  q

p




＝
2 y

x





＝
5
4

，

由(＊)，
1 

2
q－

－5＝(－
1
2

)［( p＋3 )－6］ q＝p－12，

設 p , q 的相關係數為 r，得 r． q

p




＝1  r＝
4
5

＝0.8

∴選(A)(C)
(　　)2. 附表是 2011 年至 2018 年某國總就業人口與農業就業人口的部分相關數據，各年度的人口

以人數計，有些是以千人計，有些以萬人計，例如 2011 年總就業人口為 1,070.9 萬人，65
歲以上男性農業就業人口為 69.1 千人。試根據表格資料選出正確的選項。
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就業人口 男性農業就業人口按年齡別分

年別
總就業人口

( 萬人 )
農業就業人口

( 萬人 )

男性農業

就業人口

( 千人 )

39 歲以下

( 千人 )
40-49 歲

( 千人 )
50-64 歲

( 千人 )
65 歲以上

( 千人 )

2011 年 1,070.9 54.2 386.3 67.6 85.4 164.2 69.1

2012 年 1,086.0 54.4 394.9 67.5 87.0 169.5 70.9

2013 年 1,096.7 54.4 391.5 66.6 83.9 171.3 69.7

2014 年 1,107.9 54.8 391.2 65.8 79.8 173.0 72.6

2015 年 1,119.8 55.5 403.1 71.7 76.9 181.3 73.2

2016 年 1,126.7 55.7 404.5 77.4 77.4 176.4 73.3

2017 年 1,135.2 55.7 405.1 73.9 78.1 178.3 74.8

2018 年 1,143.4 56.1 415.1 72.0 78.8 184.9 79.4
　

(A)從 2013 年至 2018 年，65 歲以上的男性農業就業人口逐年遞增　(B)從 2013 年至

2018 年，50 歲至 64 歲之男性農業就業人口逐年遞增　(C)附表中，每一年的男性農業

就業人口占總就業人口的比率都小於百分之五　(D)附表中，每一年 50 歲至 64 歲之男性

農業就業人口都少於 49 歲以下之男性農業就業人口　(E)就 65 歲以上之男性農業就業人

口而言，2018 年比 2011 年增加了不到一萬人

答案：(A)(C)
解析：(A)　○：69.7 , 72.6 , 73.2 , 73.3 , 74.8 , 79.4 逐年遞增。

(B)　×：171.3 , 173.0 , 181.3 , 176.4 , 178.3 , 184.9 沒有逐年遞增。

(C)　○：∵　總就業人口皆超過 1000 萬人，而男性農業就業人口皆小於 50 萬人 
　　　　∴　比率皆不足百分之五

(D)　×：2011 年 49 歲以下男性農業就業人口有 67.6＋85.4＝153 (　千人　)， 
　　　　而 153＜164.2。

(E)　×：79.4－69.1＝10.3 (　千人　)＝10300 人＞10000 人。

故選(A)(C)。

(　　)3. 下列敘述哪些正確？　

(A)若發現兩變數 x 與 y 散布圖上，所有的數據皆在同一直線上，則相關係數 r＝1 或－1　

(B)若兩變數 x 與 y 的相關係數為 r，則 1 1r － 　(C)統計上變數 x 與 y 若有很強的直線

關聯時，即代表 x 與 y 有因果關係　(D)欲知高一某班上同學們的身高 ( x ) 和體重 ( y ) 

的直線相關性，若分別使用公分和公斤當身高和體重的單位與使用公尺和公克當身高和

體重的單位所得的相關係數分別為 r1 和 r2，則 r1＝r2　(E)欲知高一某班上同學們的身高 

( x ) 和體重 ( y ) 的直線相關性，若分別使用公分和公斤當身高和體重的單位與使用公尺

和公克當身高和體重的單位所得的迴歸直線斜率分別為 m1 和 m2，則 m1＝m2

答案：(B)(D)

解析：(A)　×：散布點呈水平線或鉛直線  相關係數 r＝0。

(B)　○。　　

(C)　×：不一定。　　

(D)　○。

(E)　×：設 ( ) 0 01 ( )x . x 公尺 ＝ 公分 ， ( ) 1000 ( )y y 公克 ＝ 公斤 ，且 x  , x , y  , y 的標準差分別為 xσ  , xσ  , 

yσ  , yσ 　

　　　   ∵　相關係數 r 不變

　　　   5 5
2 1

1000
10 10

0 01
y y y

x x x

m r r r m
.





    
σ σ σ

＝ ＝ ＝ ＝
σ σ σ

，即 m1≠m2。
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故選(B)(D)。

(　　)4. 下列五個圖形，是本年度本校高三學生參加學測各科成績的次數分配表的直方圖，其縱

坐標表示人數，橫坐標表示成績，則下列敘述哪些正確？

　
(A)算術平均數：國文＞數學　(B)標準差：英文＝數學　(C)中位數：數學＞社會　(D)
眾數：英文＞自然

答案：(B)(C)
解析：(A) 國文平均較接近於 60，數學平均較接近 80，故國文＜數學。

(B) 正確。

(C) 數學的中位數介於 60～80 分，社會的中位數介於 20～40 分。

(D) 英文眾數介於 0～20 分，自然眾數介於 40～60 分。

故選(B)(C)。

(　　)5. 氣溫隨高度不同而改變，為了研究高度對氣溫的影響，經過實地測量得到的資料如下：

( 1 , 14 )，( 1.5 , 11 )，( 2 , 7.5 )，( 2.5 , 4 )，( 3 , 1.5 )，其中測量單位分別為公里和攝氏

溫度。將此筆資料的相關係數記為 r，以最小平方法決定直線斜率記為 m。現將單位轉換

為哩 ( 一公里約等於 0.6215 哩 ) 及華氏溫度 ( 攝氏 x 度等於華氏
9
5

x＋32 度 )，若單位換

算後資料的相關係數記為 R，以最小平方法決定的直線斜率記為 M，下列關係有哪些是

正確的？　

(A)rm＞0　(B)r＞0　(C)r＝R　(D)M＞0　(E)m＝M
答案：(A)(C)
解析：(A) ∵ r 與 m 同號　∴ r．m＞0
(B) 溫度隨高度增加而降低，故 r＜0
(C) ∵ 1 公里＝0.6215 哩

    y＝
9
5

x＋32

    r＝R  ( ∵ 0.6215＞0，
9
5

＞0 )

(D) M＜0 ( 與(B)同 )
(E) m 與 M 不能確定

三、填充題：

1. 一組二維數據 ( xi , yi ) 的相關係數是 0.8 且 y 對 x 的迴歸直線方程式為 y＝2x＋5，已知變數 x
的平均數為 6，標準差為 5，則變數 y 之平均數為　　　　，標準差為　　　　。

答案：17，12.5
解析：設變數 y 之平均數 y ，標準差 yσ ，

① 2 6 5 17y ＝ ＋ ＝ 。

② 斜率 2 0.8 12.5
5

y
y 

σ
＝ σ＝ 。

2. 某班段考數學成績之累積次數分配曲線圖如附圖，試問：
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(１) 及格者有______人。

(２) 低於 70 分者有______人。

(３) 算術平均數______。

答案：(１) 45；(２) 20；(３) 77
解析：(１) 及格人數＝50－5＝45 ( 人 )
(２) 低於 70 分有 20 人

(３) 分數 50～60 60～70 70～80 80～90 90～100
組中點 55 65 75 85 95
人數 5 15 5 15 10

　　　μ＝
55 5 65 15 75 5 85 15 95 10

50
．＋ ． ＋ ．＋ ． ＋ ．

＝
3850
50

＝77

3. 設某班甲、乙兩組學生成績如下：

甲組有 10 人，平均成績為 80 分，標準差 14；

乙組有 20 人，平均成績為 65 分，標準差 11。

則此班 30 人之平均成績為　　　　分，標準差為　　　　分。

答案：70，14

解析：平均成績＝
10 80 20 65

10 20
　 ＋

　＋

× ×
＝70 (　分　)，

設甲組 xi，乙組 yi，則
2 2 2 2

1 2 10( ) 10 80
10

x x x　 ＋ ＋ ＋ － ×
＝142 

　 2 2 2
1 2 10x x x＋ ＋ ＋ ＝65960；

2 2 2 2
1 2 20( ) 20 65

20
y y y　 ＋ ＋ ＋ － ×

＝112 

　 2 2 2
1 2 20y y y＋ ＋ ＋ ＝86920，

σ2

＝
2 2 2 2 2 2 2

1 2 10 1 2 20( ) ( ) 30 70
30

x x x y y y 　 ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ － ×

＝
5880

30
＝196  σ＝ 196 ＝14。

4. 試求 2 , 10 , 10 , 14 , 4 , 8 的標準差σ＝　　　　。

答案：4

解析：
2 10 10 14 4 8 8

6
 ＋ ＋ ＋ ＋ ＋

＝ ＝

∴
2 2 2 2 2 2(2 8) (10 8) (10 8) (14 8) (4 8) (8 8)

6
－ ＋ － ＋ － ＋ － ＋ － ＋ －

σ＝
96 4
6

＝ ＝

成績（分）

次
數

人

5
10

20
25
30

40

50

0 50 60 70 80 90 100
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5. 設有 4 個二維數據(x1 , y1 ) , (x2 , y2 ) , (x3 , y3 ) , (x4 , y4 )，其統計資料為：x1＋x2＋x3＋x4＝12，y1

＋y2＋y3＋y4＝8，x1
2＋x2

2＋x3
2＋x4

2＝44，y1
2＋y2

2＋y3
2＋y4

2＝18。如果小花求 y 對 x 的迴

歸直線方程式時，不慎將斜率公式誤植為

1 1 2 2 3 3 4 4
2 2 2 2

1 2 3 4

( )( ) ( )( ) ( )( ) ( )( )
( ) ( ) ( ) ( )

x y x y x y x y

y y y y

x y x y x y x y
y y y y

       
   

          

      
，其中μx，μy 分別

為 x , y 的算術平均數，求得斜率為
47
33

，其餘計算沒有錯誤，則正確的迴歸直線方程式應

為　　　　　　　　　。(化至最簡分數)
(參考說明：y 對 x 的迴歸直線方程式：

1 1 2 2
2 2 2

1 2

( )( ) ( )( ) ( )( )
( )

( ) ( ) ( )
x y x y n x n y

y x
x x n x

x y x y x y
y x

x x x
     

 
  

        
  

     




)

答案：y＝－
1
4

x＋
11
4

解析：μx＝3，μy＝2，

47
33

＝ 1 1 4 4
2 2 2 2 2

1 2 3 4

(  ) 12 2 8 3 4 3 2
(    ) 2 2 8 4 2
x y x y
y y y y

   
  

＋ ＋ ＋ ＋

＋ ＋ ＋ ＋ ＋
＝ 1 1 4 4(  ) 72

66
x y x y＋ ＋

∴x1y1＋x2y2＋x3y3＋x4y4＝22

正確的斜率＝ 1 1 4 4
2 2 2

1 4

(  ) 4  3 2 
(  ) 4 3

x y x y
x x

 






＋ －

＋ －
＝

22 24
44 36

－

－
＝－

1
4

，

正確的迴歸直線：y－2＝－
1
4

( x－3 )  y＝－
1
4

x＋
11
4

。

6. 設四筆資料 ( xi , yi ) 為 ( 3 , 1 ) , ( 5 , 3 ) , ( 3 , 2 ) , ( 1 , t )，若其 y 對 x 的迴歸直線為

1 5
4 4

y x＝ ＋ ，則 t＝　　　　。

答案：2

解析：將
3 5 3 1 3

4x ＋ ＋ ＋
＝ ＝ ，

1 3 2 6
4 4y

t t ＋ ＋ ＋ ＋
＝ ＝ ，代入

1 5
4 4

y x＝ ＋ ，

得
6 1 53

4 4 4
t


＋

＝ ＋ 　

∴　t＝2
7. 已知抽樣數值資料 x 的算術平均數μx＝10，標準差σx＝3，將 x 中的每一筆資料乘以(－4 )之

後再加上 3，得到對應的新資料 y，則對新資料 y 而言

(１) 算術平均數μy＝______。
(２) 標準差σy＝______。

答案：(１)－37；(２) 12
解析：yi＝(－4 ) xi＋3
(１) μy＝(－4 ) μx＋3＝－40＋3＝－37
(２) σy＝｜－4｜σx＝4×3＝12
8. 有一組數據如下：

34，45，54，58，66，68，70，70，72，76，77，82，

求中位數＝　      。

答案：69

解析：中位數 Me 是排序第 6 個與第 7 個數據的平均數，即 Me＝
1
2

 ( 68＋70 )＝69。

9. 今有 10 位同學的身高分別為 171 , 171 , 172 , 173 , 175 , 175 , 177 , 178 , 179 , 179，試求：
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(１) 算術平均數＝　　　　。

(２) 中位數＝　　　　。

(３) 標準差＝　　　　。

答案：(１) 175；(２) 175；(３) 3

解析：(１) μ＝
1

10
( 171＋171＋172＋173＋175＋175＋177＋178＋179＋179 ) 

       ＝175＋
1

10
(－4－4－3－2＋0＋0＋2＋3＋4＋4 )＝175。

(２) 由小而大，中位數是第 5 個數 175 與第 6 個數 175 的平均值，亦即 175。

(３) σ＝ 2 2 2 2 2 2 2 21 ( 4) ( 4) ( 3) ( 2) 0 0 2 3 4 4
10

   〔 　＋ 　＋ 　＋ 　＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ 〕＝
1 90

10
 ＝3。

10. 如附圖為某校 1000 名學生第二次月考英文成績的相對次數直方圖，試問：

(１)　60 分以上的學生有　　　　人。

(２)　英文成績在全校前 6％以內者將給予獎狀，則得獎者至少　　　　分。

答案：(１) 650；(２) 87.5

解析：(１)　相對次數＝
30 20 12 3

100
  

＝
65

100
， 

    故 60 分以上的學生有 1000×
65

100
＝650 (　人　)。

(２)　6％＝3％＋3％，故得獎者至少須 90－
3

12
×( 90－80 )＝87.5 (　分　)。

11. 某位學生第一次段考數學成績是 57 分，國文成績是 81 分。全班第一次段考數學平均分數是 43
分，標準差是 7 分；國文成績平均分數是 73 分，標準差是 5 分，則這位學生數學與國文哪一

科表現較好？

：　　　　科。

答案：數學

解析：數學成績標準化為
57 43 2

7
－

＝ ，

國文成績標準化為
81 73 1.6

5
－

＝

∴　數學科表現較好

12. 在某十字路口設置一個偵測器，偵測交通流量 ( x：每分鐘通過機車車輛數 ) 與空氣中灰塵

粒子濃度 ( y ) 的數據如附表：

(１) 求 y 對 x 的最適直線方程式為　　　　。

(２) 當有 20 輛機車通過時，空氣中灰塵粒子濃度的預測值為　　　　。

x 15 18 24 27 33 27
y 10 16 16 24 28 26

答案：(１) y＝－4＋x；(２) 16



9

解析：μx＝
144

6
＝24，μy＝

120
6

＝20，

x y xi－μx yi－μy ( xi－μx ) ( yi－μy ) ( xi－μx )2

15 10 －9 －10 90 81

18 16 －6 －4 24 36

24 16 0 －4 0 0

27 24 3 4 12 9

33 28 9 8 72 81

27 26 3 6 18 9

合計 144 120 216 216

(１)　a＝ xy

xx

S
S

＝
216
216

＝1，b＝μy－aμx＝20－24＝－4，

     故 y 對 x 的最適直線方程式是 y＝x－4。 
(２)　將 x＝20 代入 y＝－4＋x，得 y＝－4＋20＝16。


