
談笑間使你成為解題高手 -1- 彈指時讓你輕鬆技壓群雄

        集合與計數原理【基礎篇】

主題 1  基礎邏輯 配合課本內容 1-1.1
1. 敘述

(1) 語意完整，能夠以一致標準【判斷出對錯】的語句，稱為

   【敘述】。

(2) 對於敘述正確與否，在邏輯裡面會用【真、假】來形容。

敘述(P ) 真假值

甲 2+3>5 F
乙 11為偶數 F
丙 三角形兩邊和大於第三邊 T
丁 教室裡至多有10個人 NO

2. 否定敘述

(1) 若要否定一個敘述 P，我們會用它的否定敘述，以【~P 】

    表示，念成【非 P 】。

(2) 當敘述【P 為真時，則~P 為假】；反之，

    當敘述【P 為假時，則~P 為真】。

否定敘述(~P ) 真假值

甲 2+3【】5 T

乙
11【不為】偶數

11為【奇數】
T

丙
三角形兩邊和【不大於】第三邊

三角形兩邊和【】第三邊
F

丁 教室裡【至少】有【11】個人 NO

B2-08
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結論：【敘述之真值表】P 與~P 必為一真一假

P ~P
T F
F T

3. 複合敘述

(1) 有時我們會將多個敘述合併成一個敘述，稱為

    【複合敘述】。常用的方式是將兩個敘述利用

    【且】或者【或】連接。

(2) 複合敘述「P 且 Q」與「P 或 Q」的真假判定：

  當兩個敘述 P 和 Q 均為真時，「P 且 Q」為真；

    反之，當「P 且 Q」為真時，則 P 和 Q 均為真。

  當兩個敘述 P 和 Q 中至少有一為真時，「P 或 Q」為真；

   反之，當「P 或 Q」為真時，則 P 和 Q 中至少有一為真。

複合敘述(˅、˄)真值表

P Q P ˅Q P ˄Q
T T T T
T F T F
F T T F
F F F F

(3) 複合敘述的否定：

  「P 且 Q」的否定敘述為「~P 或~Q」。
   
  「P 或 Q」的否定敘述為「~P 且~Q」。
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4. 命題

(1) 在數學上，當語句以「若 P 則 Q」的形式出現時，這種

    語句稱為命題。其中 P 稱為【前提】，Q 稱為【結論】。

    並以符號【P Q 】表示「若 P 則 Q」。
(2) 當P Q 成立時，我們稱 P 為 Q 的【充分條件】，

    而 Q 為 P 的【必要條件】。

    若Q P 也同時成立，則 P 也是 Q 的必要條件，我們稱

    P 是 Q 的【充要條件】，此時，Q 當然也是 P 的充要條件，

    以符號【P Q 】表示。

(3) 當 A 和 B 兩個命題【同時為真】且【同時為假】，稱它們

    【等價】，並以【 A B 】表示。

    例如：若令敘述 P 表「 2 1x  」，Q 表「 1x   」，則

      命題 A：「P Q 」與 B：「Q P 」【同時為真】，

      這兩個命題是【等價】的。

(4)   P Q 和Q P 不等價。

      P Q 和 (~ ) (~ )P Q 不等價。

      P Q 和 (~ ) (~ )Q P 等價。

P Q 原命題

P ⇒Q ~Q ~P 逆否命題

~Q ⇒~P
T T T F F T
T F F T F F
F T T F T T
F T T F T T
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【範例 1】敘述真假的判斷

試判斷下列各敘述的真假：

(1) 2 是奇數。

(2) 三角形的內角和為 180 度。

(3) 33 是 3 的倍數且 67 是 3 的倍數。

(4) 3 大於或等於 0。

(1) 2 是偶數

 「2 是奇數」為假

(2) 「三角形的內角和為 180 度」為真

(3) 33 是 3 的倍數，67 不是 3 的倍數

 「33 是 3 的倍數且 67 是 3 的倍數」為假

(4) 3 大於 0
 「3 大於或等於 0」為真

【範例 2】否定敘述

試寫出下列各敘述的否定敘述：

(1)  n 是 2 的倍數。

(2) 本次期中考全班同學的數學成績都及格。

(3)  a 或 b 是質數。

(4) 5x  。

(5) 2 5x  。

(1)  n 不是 2 的倍數

(2) 本次期中考班上至少有一位同學的數學成績不及格

(3)  a 和 b 都不是質數

(4) 5x 
(5) 2x  或 5x 
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【範例 3】否定敘述

試寫出下列各敘述的否定敘述：

(1)  n 不是 3 的倍數。

(2) 本次期中考班上至少有一位同學英文成績及格。

(3) 阿三或小民說謊。

(4) 5x  或 1x   。

(5) 1 3x  。

(1)  n 是 3 的倍數

(2) 本次期中考全班同學的英文成績都不及格

(3) 阿三和小民都沒有說謊

(4) 1 5x  
(5) 1x  或 3x 

【範例 4】條件的判斷

試就下列各題填上最適切的條件，其中

A：充分，B：必要，C：充要，D：非充分且非必要

(1) 平行四邊形是菱形的_____條件。

(2) 0a  是 0ab  的_____條件。

(3) a b 是 2 2a b 的_____條件。

(4) a b 是 2 2a b 的_____條件。

(5) 0ab  是 0a
b

 的_____條件。

(6) 0ab  是 0a
b

 的_____條件。

(1) B  (2) A  (3) D  (4) A  (5) C  (6) B
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主題 2  集合 配合課本內容 4-1.2
1. 集合與元素

(1) 由某些明確的對象所組成的群體，稱作【集合】。

組成集合的成員，稱為【元素】。一般而言，以小寫英文

字母 , , ,a b c 表示元素，大寫英文字母 A, B, C, 表示

集合。

(2) 當 a 是集合 S 的元素時，記為【 a S 】，讀作 a屬於 S
；當 b 不是集合 S 的元素時，記為【b S 】，讀作 b
不屬於 S。

2. 集合的表示法

(1)【列舉法】：當元素的個數不多，可將【所有元素】

列出，並以逗號「,」分隔各元素，置於成對的大括號內。

例如：6 的正因數所形成的集合 {1, 2, 3, 6}A  。

(2)【描述法】：當元素的個數很多，不方便逐一列舉出來，

可以利用【元素的共同屬性】來描述，其形式為

{ | }x x P滿足性質 。符合性質 P 的都是集合內的元素，

不符合性質 P 的都不是集合內的元素。

例如：小於 100 的正偶數所成的集合 B，可以表示為

{ | 100 }B x x 為小於 的正偶數

{ | 2 , 1, 2, , 50}x x k k    。

3. 集合的性質

(1)【互異性】：集合中的元素是互不相同的。

例如：{3, 3, 3}應寫成{3}。
(2)【無序性】：集合中的元素沒有順序關係。

例如：{1, 2, 3}與{2,1, 3}是同一個集合。
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4. 集合的元素個數

(1) 如果集合 S 內的元素個數為【有限個】時，稱該集合

為有限集合，其元素個數以 ( )n S 表示。

例如：6 的正因數所形成的集合 A 有 4 個元素，

可記為 ( ) 4n A  。

(2) 若集合 S 內有【無限多個】元素，則稱 S 為無限集合。

例如：正整數所形成的集合就是無限集合。

5. 子集

(1) 若集合 A 內的【每一個元素】都屬於集合 B，
就稱【A 是 B 的子集】，記作

【 A B 】（讀作 A 包含於 B）或

【B A 】（讀作 B 包含 A）。
註：因為集合 A 內的任一元素都屬於 A，所以 A A 成立。

(2) 若集合 A 中存在一個元素 a 不為集合 B 的元素，那麼 A
就不是 B 的子集，記作【 A B 】，讀作 A 不包含於 B。

6. 空集合

當集合內【沒有任何元素】時，稱為【空集合】，

用符號【】表示，它是【任何集合的子集】。

7. 文氏圖

(1) 為了表示集合之間的關係，有種好用的工具，稱為

【文氏圖】，如圖（一）所示。

當 A B 時，我們用小圈表示集合 A，大圈表示集合 B。
圈的面積、形狀與集合大小無關，僅表示集合之間的關係。
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(2) 常見的無限集合有所有【正整數所成的集合 N 】、所有

【整數所成的集合Z 】、所有【有理數所成的集合Q】及

所有【實數所成的集合R 】，以上 4 個無限集合中，前者

都是後者的子集，用文氏圖呈現【 N Z Q R   】的

包含關係如圖（二）。

 
圖（一）                 圖（二）

8. 集合的相等

(1) 若 A, B 兩集合滿足【 A B 且B A 】，則稱這兩個集合

相等，記為【 A B 】。

例如：集合 {1, 2, 2}A  、集合 {1, 2}B  ，

A 中的元素 1, 2 皆屬於 B，即 A B ；

而 B 中的元素 1, 2 也都屬於 A，即B A ，

因此， A B ，即{1, 2, 2} {1, 2} ，

且 ( ) ( ) 2n A n B  。

(2) 當兩個集合 A, B 不相等時，我們以【 A B 】表示。

NOTE---------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------
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【範例 1】子  集

(1) 試寫出集合{{1},1, 2}的所有子集。

(2) 已知集合 A 中有 5 個元素，試求集合 A 的子集共有幾個。

(1) {{1},1, 2}的子集有下列 8 個：

不含任何元素的子集：
恰含 1 個元素的子集：{{1}}, {1}, {2}
恰含 2 個元素的子集：{{1}, 1}, {{1}, 2}, {1, 2}
恰含 3 個元素的子集：{{1}, 2, 3}

(2) 每個元素都可「選」或者「不選」為子集的元素 2 種情形

故所求 52 32  （個）

【範例 2】集合的相等

(1) 設 { , , }A a b c , { 1, 2, 3}B b  ，若 A B ，試求序對

( , , )a b c 。

(2) 試求整數 x, y 的值，使得{2 , } {7, 4}x x y  。

(1)  A B 且 1b b     2b  或 3
若 2b  ，則 { , 2, }A a c ， {1, 2, 3}B 

 ( , ) (1, 3)a c  或 (3,1)
若 3b  ，則 { , 3, }A a c ， {2, 2, 3}B  {2, 3, 3}

 ( , ) (2, 2)a c  或 (2, 3) 或 (3, 2) 故序對

( , , ) (1, 2, 3)a b c  或 (3, 2,1)或 (2, 3, 2)或 (2, 3, 3)或 (3, 3, 2)

(2) x 為整數  2 4x   7x y 

解
2 4

7
x

x y


  
  得

2
5

x
y


 



談笑間使你成為解題高手 -10- 彈指時讓你輕鬆技壓群雄

主題 3  集合的運算 配合課本內容 4-1.2
1. 聯集

由集合A和集合B的【所有元素】構成的集合，

稱作 A 和 B 的【聯集】，用符號【 A B 】表示。

即 { | }A B x x A x B   或 。

2. 交集

由集合 A 和集合 B 的【共同元素】構成的集合，

稱作 A 和 B 的【交集】，用符號【 A B 】表示，

即 { | }A B x x A x B   且 。

3. 宇集

在探討某些問題時，所涉及的集合往往是某個特定集合的子集

，這個特定的集合就叫做【宇集】，通常用符號【U 】表示。

例如談到奇數或偶數時，考慮的範圍是所有整數，此時宇集

就是所有的整數。

4. 補集

若 U 為宇集， A U ，則 U 中【不屬於 A】
的所有元素構成的集合，稱為 A 的

【補集（或餘集）】，以【 'A 】表示，

即 ' { | , }A x x U x A   。

圖（四）
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5. 差集

(1) 考慮兩個集合 A 和 B，所有屬於 A 卻不屬於 B 的元素所

    構成的集合，叫做 A 對 B 的差集，

用符號【 A B 】表示，即

{ | }A B x x A x B   且 。

因為 x B 就等於 x B ，所以

A B 也可以表示為

{ | '} 'A B x x A x B A B     且 。

(2) 當宇集為 U 時，U A 就等於 A 的補集 'A 。

6. 笛摩根定理

若 A, B 為宇集 U 中的兩個集合，則：

(1) ( )A B A B    。     
(2) ( )A B A B    。

【範例 1】聯集與交集

(1) 設 { | 1 1, R}A x x x     , { | 0 3, R}B x x x    ，

試求 A B 與 A B 。

(2) 設 { | 3, R}A x x x    , { | 5, R}B x x x   ，

試求 A B 與 A B 。

(1) 由圖可知

{ | 0 1, R}A B x x x   

{ | 1 3, R}A B x x x    

(2) 由圖可知

{ | 3 5, R}A B x x x    

RA B 
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【範例 2】聯集與交集

設 a 為整數，已知 2{2, 3, 5 10}A a a   , 
{2 2, 5 13, 6}B a a a      ，若A B  {3, 4}，

試求 a 的值與 A B 。

 A B A

 2 5 10 4a a   2 5 6 0a a   
( 2)( 3) 0a a    2a  或 3

 若 2a  ，則 {2, 3, 4}A  , {2, 3, 4}B 
{2, 3, 4}A B  矛盾

 2a 
 若 3a  ，則 {2, 3, 4}A  , {4, 2, 3}B  

{3, 4}A B 

{ 2, 2, 3, 4}A B  

【範例 3】聯集與交集

(1) 設 {0,1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}U  為宇集， {0, 2, 4, 6, 8}A  ，

試求 'A 。

(2) 設宇集U N （所有正整數構成的集合）， {2 | }A k k N  ，

試求 'A 。

(1) ' { | , }A x x U x A   {1, 3, 5, 7, 9}
(2)  A  { |2 ,  }k k k N 為所有正偶數構成的集合

 { | 2 1, }A k k k N    為所有正奇數構成的集合
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【範例 4】補集與差集

設U R （所有實數構成的集合）， { | 3 2}A x x    , 
{ | 1 5}B x x    ，試求：

(1) 'A 。     (2) A B 。

由圖可知

(1) ' { | 2 3, }A x x x x R    或

(2) { | 3 1, }A B x x x R      

【範例 5】補集與差集

設 2{ | 3 2 0, }A x x x x R     , 2{ | 4 12 0, }B x x x x R     ，

試求B A 。

2 3 2 0 ( 2)( 1) 0x x x x       2x  或 1
 {1, 2}A 

2 4 12 0 ( 6)( 2) 0x x x x       6x   或 2
 { 6, 2}B  
故 { 6}B A  

NOTE---------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------
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【範例 6】差集

已知 a 為整數， 2{5, 7, 4 7}A a a   , {7,3,2}B  ，且

{5}A B  ，試求實數 a 的值。

 {5}A B 
 2 4 7 5a a   或 7 或 3 或 2
 若 2 4 7 5a a   2 4 2 0a a   

4 16 8 2 2
2

a   
     （不合）

 若 2 4 7 7a a   2 4 0a a  
( 4) 0a a   0a  或 4

 若 2 4 7 3a a   2 4 4 0a a   
2( 2) 0a   2a  

 若 2 4 7 2a a   2 4 5 0a a   

4 16 20
2

a   
  （不合）

由, , , 可知 0a  或 2 或 4

【範例 7】集合的運算

設 A  {1, 2, 3},  B  {2, 3, 4, 5},  C  {2, 5, 8}，試求：

(1) ( )A B C  。     (2) ( )A B C  。

(1) B C  {2, 3, 4, 5, 8}
 ( )A B C   {2, 3}

(2) A B  {2, 3}
 ( )A B C   {2, 3, 5, 8}
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【範例 8】笛摩根定理

設 { | 2 1, }A x x x R     , { | 1, }B x x x R    ，試求：

(1) ( )A B  。     (2) A B  。

(3) ( )A B  與 A B  是否相等？

由圖可知

(1) { | 1 1, }A B x x x R    

 ( ) { | 1 1, }A B x x x x R      或

(2) { | 1 2, }A x x x x R     或

{ | 1, }B x x x R    
 A B  { | 1 1, }x x x x R    或

(3) 由(1), (2)可知 ( )A B   A B 

【範例 9】笛摩根定理

承上題，試求：

(1) ( )A B  。     (2) A B  。

(3) ( )A B  與 A B  是否相等？

(1) { | 2, }A B x x x R   

 ( ) { | 2, }A B x x x R    

(2) { | 1 2, }A x x x x R     或

{ | 1, }B x x x R    
 { | 2, }A B x x x R     

(3) 由(1), (2)可知 ( )A B   A B 
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主題 4  計數原理
1. 窮舉法與樹狀圖

(1) 針對所求問題，把答案一一列出來，再算總數，就是

   【窮舉法】。

(2) 將所有情形窮舉出來，並依層以樹形分枝表示，就是

   【樹狀圖】。

2. 加法原理

假設完成一件事有【k 類方式】，第一類方式有 1n 種方法，第二

類方式有 2n 種方法，，第 k 類方式有 kn 種方法，且任兩類不

同時發生，則完成這件事的方法有 1 2 kn n n   種。

3. 乘法原理

假設一件事要【分 k 個階段】完成，第一階段有 1n 種方法，第

二階段有 2n 種方法，，第 k 階段有 kn 種方法，則完成這件事

的方法有 1 2 kn n n   種。

4. 取捨原理

(1) 設 A, B 都是有限集合，則  
   ( ) ( ) ( ) ( )n A B n A n B n A B    。

(2) 設 A, B, C 都是有限集合，則

   
( ) ( ) ( ) ( )

                        ( ) ( ) ( )
                        ( )

n A B C n A n B n C
n A B n B C n A C
n A B C

  
  


 

  

 

。
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【範例 1】樹狀圖

袋子裡有白球 5 顆、黑球 3 顆，從中每次抽取一球，取後不放

回，直到連續抽出 2 顆同色球才停止，試求共有幾種可能情形。

利用樹狀圖可得知一共有 11 種情形，如下圖

   

【範例 2】樹狀圖

如圖，正六面體 ABCD-EFGH。試求從 A 到 G 走捷徑（只能走

稜線）的方法共有幾種。

利用樹狀圖可得知

一共有 6 種方法。

  

【範例 3】加法原理與乘法原理

書架上有不同的國文課本 5 本、英文課本 6 本、數學課本 8 本，

阿三打算從書架上取書，試求：

(1) 任取一本，共有幾種取法。

(2) 國文、英文、數學課本都各取一本，共有幾種取法。

(1) 任取一本 5 6 8 19    （種）

(2) 各取一本   5 6 8 240   
國文 英文 數學

（種）
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【範例 4】加法原理與乘法原理

試求下列各小題中，從甲地經乙地走到丙地共有幾種路徑。

（從左往右走，不往回頭走）

(1)                     (2)

(1) 


= 3 2 6


 
乙 丙甲 乙

所求 （種）

(2) 3 (2 2 3 1) 21
A B

     
經甲到乙 經

所求 （種）

【範例 5】取捨原理

(1) 試求 1 到 1000 的整數中是 2 的倍數或 3 的倍數或 5 的

    倍數的整數個數。

(2) 試求 1 到 1000 的整數中是 2 的倍數或 3 的倍數但不是 5
    的倍數之整數個數。

 (1) 設 kA 為 1 到 1000 的整數中是 k 的倍數所成之集合

 所求 2 3 5 2 3 5( ) ( ) ( ) ( )n A A A n A n A n A    

2 3 2 5 3 5( ) ( ) ( )n A A n A A n A A     2 3 5( )n A A A  

 2 3 5( ) ( ) ( )n A n A n A   6 10 15( ) ( ) ( )n A n A n A   30( )n A
 500 333 200 166 100 66 33       734 （個）

(2) 設 kA 為 1 到 1000 的整數中是 k 的倍數所成之集合

 所求 2 3 2 3 2 5( ) ( ) ( ) ( )n A n A n A A n A A    

      3 5( )n A A  2 3 5( )n A A A  

 500 333 166 100 66 33     
     534 （個）
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【範例 6】取捨原理

某校開設法文、德文、日文三門選修課，要求每位同學至少選

修一門。已知某班有 22 人選修了法文、18 人選修了德文、

28 人選修了日文；其中有 10 人同時選了法文和德文、5 人同

時選了德文和日文、13 人同時選了法文和日文；有 3 人三門

全選修，試求只選了法文的人數。

分別以 F, G, J 表示選修法文、德文、

日文者所成的集合依題意可知

( ) 22n F  , 
( ) 18n G  , 
( ) 28n J  , 
( ) 10n F G  , 
( ) 13n F J  , 
( ) 3n F G J   ,

所求 ( ) ( ) ( )n F n F G n F J    ( )n F G J  

22 10 13 3    2 （人）

NOTE---------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------
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【範例 7】窮舉法的應用

將一張 100 元紙鈔兌換成 5 元、10 元或 50 元硬幣，試求共

有幾種方法。

設可兌換 x 個 5 元、y 個 10 元、z 個 50 元

    （x, y, z Z ， 0x  , 0y  , 0z  ）

     則5 10 50 100x y z   2 10 20x y z   
討論 2z  或 1 或 0 的情形,由下表可知共有 18 種不同的方法

z 2 1 1 1 1 1 1 0 0
y 0 5 4 3 2 1 0 10 9
x 0 0 2 4 6 8 10 0 2

z 0 0 0 0 0 0 0 0 0
y 8 7 6 5 4 3 2 1 0
x 4 6 8 10 12 14 16 18 20

【範例 8】窮舉法的應用

每次用 20 根相同大小的火柴棒圍成一個三角形，共可圍出幾種

不同形狀的三角形？

設所圍出的三角形之三邊長為 x, y, z， 0x y z  
則 20x y z      x y z     x x x x y z    
  3 20x  7x 
又 x y z     x x x y z    2 20x  9x 

x 9 9 9 9 8 8 8 7
y 9 8 7 6 8 7 6 7
z 2 3 4 5 4 5 6 6

   由上表可知所求共有 8 種不同形狀的三角形
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【範例 9】捷徑問題

某城鎮的街道如圖所示，南北向（縱向）

有 5 條、東西向（橫向）有 3 條，如果想

從甲地走捷徑到乙地，試求共有幾種方法。

如圖，各點所標示之數字代表從甲地走捷徑

到該點的方法數：

由上圖可知，所求共有 15 種不同的方法

【範例 10】捷徑問題

試求在下列各小題的街道圖中，從甲地走捷徑到乙地共有幾種

方法。

(1)                         (2)

                   
如圖，各點所標示之數字代表從甲地走捷徑到該點的方法數：

(1)                  (2) 

  所求共有 35 種方法     所求共有 56 種方法
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【範例 11】數字個數問題

試求在 1 到 1000 的自然數中，

(1) 恰含有 3 個 0 的數字有幾個。

(2) 恰含有 2 個 0 的數字有幾個。

(3) 恰含有 1 個 0 的數字有幾個。

(4) 不含 0 的數字有幾個。

(1) 恰含有 3 個 0 的數字只有 1000，共 1 個

(2) 恰含 2 個 0 者：有 9 個

 有 100, 200,  , 900 共 9 個

(3) 恰含 1 個 0 者：有90 81 171  個

  個位數為 0 者，有10 9 90  個

  十位數為 0 者，有9 9 81  個

(4) 不含 0 的數字有1000 1 9 171 819    個

NOTE---------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------

0
1 1
～ ～

9 9

0 0
 1
～

 9

0
0
～

9

1
～

9
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【範例 12】因數問題

試求 120 的：

(1) 正因數的個數。   (2) 所有正因數的總和。

(3) 正因數中，為完全平方數的有幾個。

(4) 正因數中，為 6 的倍數者有幾個。

(5) 所有正因數的乘積。

3 1 1

3 0 1 2 3

1 0 1

1 0 1

120 2 3 5
2 2 ,2 ,2 ,2 4
3 3 ,3 2
5 5 ,5 2

  

 

 

 

個因子

個因子

個因子

(1) 正因數個數 0 1 2 3 0 1 0 1(2 ,2 ,2 ,2 )(3 ,3 )(5 ,5 )=4 2 2=16  
(2) 正因數總和 0 1 2 3 0 1 0 1(2 +2 +2 +2 )(3 +3 )(5 +5 )=15 4 6=360  
(3) 完全平方數 0 2 0 0(2 ,2 )(3 )(5 ) 2 1 1=2   
(4)  6 的倍數 1 2 3 1 0 1(2 ,2 ,2 )(3 )(5 ,5 )=3 1 2=6  

(5) 正因數的乘積
16

82120 120 

NOTE---------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------
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【範例 13】塗色問題

用 4 種不同的顏色塗下列各圖形的空白區域，規定每個區域只

能塗一種顏色，顏色可以重複使用，但相鄰（共用邊界）的區

域不能同色，試求共有幾種塗法。

(1)               (2) 

從相鄰區域最多者開始考慮：

(1) 考慮塗色順序為

4 3 2 2 2 2 2 384
A B C D E F G     

      
所求有384種

(2) 先塗區域 A，B, D 是否同色會影響 E 的顏色選擇，

    分 2 種情況來討論

  B, D 同色：

4 3 2 1 2 48
A B C D E   

    
      B, D 不同色：

      4 3 2 1 1 24
A B C D E   

    
    所求共有 48 24 72  種


