
談笑間使你成為解題高手 -1- 彈指時讓你輕鬆技壓群雄

          一維數據分析【基礎篇】

【主題 1】平均數、中位數與百分位數

焦點 1. 母體與樣本

一般來說，統計問題的數據分為【母體數據】及【樣本數據】。母體是指我們所欲尋

求資訊的標的，當母體很大、難以掌握時，我們可以用適當的抽樣方式從其中抽出一

部分來檢視，叫做樣本，然後想辦法從樣本中推論出關於母體的資訊。本章所考慮的

數據，若未特別聲明，均視為母體數據。

焦點 2. 算術平均數、中位數

最常用來當作數據「代表值」的數字，有【算術平均數】和【中位數】兩種。

1. 算術平均數（簡稱為平均數）

(1) 假設數值資料 X 中包含 n 個數據： 1x , 2x ,  , nx ，則其算術平均數為

   
1 2 nx x x

n
  

。

   註：通常樣本平均數以符號 x （唸做 x bar）表示，

       母體平均數則以希臘字母 （音似 mu）來表示。

(2) 算術平均數容易受到少數【極端值】的影響。

3. 加權平均數

設有 n個數據 1 2 nx x x， ， ， ，其對應的權數分別為 1 2 nw w w， ， ， ，則加權平均數為

   1 1 2 2

1 2

n n

n

x w x w x wW
w w w

  


  


 。

4. 幾何平均數

設有 n個數據 1 2 nx x x， ， ， ，且都是正數，其幾何平均數為 1 2
n

nG x x x 

註：① 我們常利用幾何平均數來計算平均成長率。

    ② 若某物件一開始的價值為 p ，連續 n年的成長率分別為 1 2 nr r r， ， ， ，假設

       每年的平均成長率為 r ，則有 1 2(1 ) (1 )(1 ) (1 )n
np r p r r r    

       1 2(1 )(1 ) (1 ) 1n
nr r r r     

2. 中位數

假設數值資料 X 中包含 n 個數據： 1x , 2x ,  , nx ，若此 n 個數據從小到大排序之後

為 (1)x , (2)x ,  , ( )nx ，則其中位數 Me

1( )
2

( ) ( 1)
2 2

,

,
2

n

n n

x n

x x
n






  



為奇數

為偶數

。
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註：平均數容易受到少數【極端值】的影響，中位數則較不受影響。因此，為了避免

    過大或過小的極端值影響我們對數據「代表值」的估計，有時候會採取中位數而

    非平均數。

【範例 1】算術平均數、中位數

有一組數據如下：

2563, 2447, 2512, 2400, 3000, 2504 試求此組數據的

(1) 算術平均數。     (2) 中位數。

(1) 所求
2563 2447 2512 2400 3000 2504

6
    

 2571

(2) 排序：2400, 2447, 2504, 2512, 2563, 3000
6n  是偶數，中位數等於排序後第 3 個數和第 4 個數

的平均
2504 2512 2508

2


 

【範例 2】算術平均數、中位數

已知 5 個數據如下：30, 25, 15, 40 及 x，若此 5 個數的算術平均數與中位數相等，

則 x 的可能值為何？

解題關鍵：依 x 的範圍分段討論：

(1) 25x   或 (2) 25 30x   或 (3) 30x 

此 5 個數的算術平均數

30 25 15 40 110 22
5 5 5

x x x     
   

先將已知的 4 個數由小到大排序之後得 15, 25, 30, 40

(1) 若 25x  ，則 Me 25 22
5
x     3

5
x

  15x 

(2) 若 25 30x  ，則 Me 22
5
xx      4 22

5
x

  27.5x 

(3) 若 30x  ，則 Me 30 22
5
x     8

5
x

  40x 

由(1), (2), (3)可知，x 的可能值為 15 或 27.5 或 40

【範例 3】加權平均數

某次月考某生成績及每週上課時數如下表，若該生成績的加權平均數介於 60~65 分

之間，則數學成績可能是幾分？(多選)

 
 (A) 45 分   (B) 49 分  (C) 55 分  (D) 70 分
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6 70 6 50 5 4 85 4 50 1260 5
6 6 5 4 4 25

x xW          
 

   
1260 560 65

25
x

    1500 1260 5 1625x   

48 73x      故選(B)(C)(D)

【範例 4】幾何平均數(平均成長率)
某件物品連續四年的售價為 1000、1200、1500、1728 元，則該物品

(1) 平均每年的變動率為______%。

(2) 每年物品價格平均增加______%。

(1) 3 3
1200 1500 1728 1728 1.2 120%
1000 1200 1500 1000

G      

(2) 1 1.2 1 0.2 20%r G     

   
3

3

1200 1000 1500 1200 1728 1500(1 )(1 )(1 ) 1
1000 1200 1500

1200 1500 1728( )( )( ) 1 1.2 1 0.2 20%
1000 1200 1500

r   
    

     

焦點 3. 百分位數與四分位數

1. 百分位數

(1) 若 kP 是第 k 百分位數（ 1, 2, , 99k   ），則至少有 %k 的數值資料小於或等於 kP ，

   同時也至少有 (100 )%k 的數值資料大於或等於 kP 。

   
(2) 假設數值資料 X 中包含 n 個數據： 1x , 2x ,  , nx ，若此 n 個數據從小到大排序

   之後為 (1)x , (2)x ,  , ( )nx ，令 kP 代表第 k 百分位數，且
100

kt n  ，則

  
([ ] 1)

( ) ( 1)

,

,
2

t

k t t

x t
P x x

t






 


不是整數

是整數
。

註：上式中的[ ]t 稱為 t 取高斯符號，表示不大於 t 的最大整數。

    例如 [3.7] 3 ，[4] 4 ，[ 2.3] 3   。

2. 四分位數

假設數值資料 X 中包含 n 個數據，從小到大排序後為 (1)x , (2)x ,  , ( )nx ，則

(1) 第 25 百分位數 25P 亦稱為第 1 四分位數，記為 1Q 。

(2) 第 50 百分位數 50P 即中位數 Me，亦稱為第 2 四分位數，記為 2Q 。

(3) 第 75 百分位數 75P 亦稱為第 3 四分位數，記為 3Q 。
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子女數（人） 0 1 2 3 4 5 6
次數（家） 3 8 28 5 3 2 1

【範例 5】百分位數

假設數值資料 X 中包含 150 個數據，其排序後如下：

(1) 1x  , (2) 2x  , (3) 3x  , (4) 4x  , (5) 5x  ,  , ( )kx k ,  , (150) 150x  ，試求：

(1) 第 3 百分位數 3P 。

(2) 第 10 百分位數 10P 。

(1) 
3150 4.5

100
t    不是整數

     3 ([4.5] 1) (5) 5P x x  

(2) 
10150 15
100

t    為整數

     (15) (16)
10

15 16 15.5
2 2

x x
P

 
  

【範例 6】平均數、中位數與四分位數

調查 50 個家庭的子女數，其統計表如下：

試求子女數的：

(1) 算術平均數。  (2) 中位數。

(3) 第 1 四分位數 1Q 與第 3 四分位數 3Q 。

(1) 0 3 1 8 2 28 3 5 4 3 5 2 6 1
50

             2.14 （人）

(2) 中位數等於排序後第 25 個數 (25)x 和第 26 個數 (26)x 的平均 2 2 2
2


  （人）

(3) 25 150 50 12.5
100 4

    不是整數

1 25 1 (13)([50 ] 1)
4

2Q P x x
 

     （人）

   ， 3 75 3 (38)([50 ] 1)
4

2Q P x x
 

    （人）

NOTE ------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
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【主題 2】母體變異數與標準差

(1) 假設一群數值 1x , 2x ,  , nx 的算術平均數為 ，

   則 ix  稱為 ix （ 1, 2, ,i n  ）的離均差(離差)。

(2) 離均差(離差)總和為 0。即

   1 2 1 2( ) ( ) ( ) ( ) 0n nx x x x x x n                。

(3) 離均差(離差)的平方和，不大於任何其他數值與變量差之平方和

    2 2 2 2 2 2
1 2 1 2( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )n nx x x x A x A x A               

焦點 2. 母體變異數與標準差公式

假設母體數據 1x , 2x ,  , nx 的平均數為 ，則：

(1) 母體變異數
2 2 2

2 1 2( ) ( ) ( )nx x x
n

        




                
2 2 2

21 2 nx x x
n

  
 


。

(2) 標準差
2 2 2

1 2( ) ( ) ( )nx x x
n

        




           
2 2 2

21 2 nx x x
n

  
 


。

註 1： 近似英文 sigma 的發音。

註 2：當標準差較大時，代表每個數據離平均數相對較遠，所以數據資料較分散；

當標準差較小時，代表每個數據離平均數相對較近，所以數據資料較集中。

反之亦然。

【範例 1】母體變異數與標準差

試求下列數據的母體變異數與標準差： 25, 30 , 15, 40 , 40。

平均數
25 30 15 40 40 30

5
    

 

母體變異數

2 2 21[(25 30) (30 30)
5

      2(15 30) 2 2(40 30) (40 30) ]   

450 90
5

 

標準差 90 3 10  

NOTE ------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
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【範例 2】母體變異數與標準差

下列 5 組資料（每組各有 10 筆），試問哪一組資料的母體標準差最大？                               
(A) 1, 1, 1, 1, 1, 10, 10, 10, 10, 10
(B) 1, 1, 1, 1, 1, 5, 5, 5, 5, 5
(C) 4, 4, 4, 5, 5, 5, 5, 6, 6, 6
(D) 1, 1, 2, 2, 3, 3, 4, 4, 5, 5
(E) 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10                       【學測】

比較各選項中 10 個資料的分散程度

(A)選項中 10 個資料的分散程度最大，

標準差最大

故選(A)

【範例 3】母體標準差的計算公式

(1) 設一組母體資料有 50 個數據，其總和為 150，平方和為 6500，試求此組資料的

   標準差為何？

(2) 已知某班共有 40 人，某次數學考試平均為 65 分，標準差為 13 分，試問其分數

   之平方和是多少？

(1) 設此組資料的 50 個數據為 1x , 2x ,  , 50x

則其平均數 1 2 50 150 3
50 50

x x x   
  



母體變異數
2 2 2

2 21 2 50

50
x x x   

 


26500 3 121
50

  

  標準差 121 11  

(2) 設全班 40 人的分數分別為 1x , 2x ,  , 40x

則母體變異數
2 2 2

2 21 2 40

40
x x x   

 



2 2 2

2 21 2 4013 65
40

x x x  
 



 2 2 2 2 2
1 2 40 40 (13 65 )x x x     

   175760 （分 2 ）

NOTE ------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
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【範例 4】分組合併標準差之計算

某次測驗分成甲、乙二組，甲組有 30 人，平均成績為 75 分，標準差為 4 分；

乙組有 20 人，平均成績為 80 分，標準差為 1 分。試求此次測驗 50 人的

(1) 平均成績。     (2) 母體標準差。

解題關鍵：先求出各組數據的平方和，將各組數據平方和相加，

便可求出合併後全部數據的平方和。

設甲組 30 人的成績分別為 1x , 2x ,  , 30x ，

平均成績為甲，標準差為甲

乙組 20 人的成績分別為 31x , 32x ,  , 50x ，

平均成績為乙，標準差為乙

(1) 此 50 人的平均成績

30 20 30 75 20 80
50 50

 


     
 甲 乙

合 77 （分）

(2) 
2 2 2

2 2 21 2 304 75
30

x x x   
  


甲

 2 2 2
1 2 30x x x   2 230 (75 4 )   30 5641 

又
2 2 2

2 2 231 32 501 80
20

x x x   
  


乙

 2 2 2
31 32 50x x x   2 220 (80 1 )   20 6401 

因此，此 50 人的母體變異數 
2 2 2

2 21 2 50

50
x x x   

 


合 合

2 2 2 2
21 30 31 50( ) ( ) 77

50
x x x x    

 
  230 5641 20 6401 77 16

50
  

   （分 2 ）

標準差 16 4   （分）

NOTE ------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
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【主題 3】線性變換與數據的標準化 .1

焦點 1. 數據的平移與伸縮

已知一組母體數據為 1x , 2x ,  , nx ，若將每一筆資料同時加（或減）一個定數

稱為平移，而同時乘以一個非零的常數則稱為伸縮。

焦點 2. 數據的線性變換

(1) 已知一組母體數據為 1x , 2x ,  , nx ，

   若將每一筆資料同時乘以一個常數 a 再加上一個常數 b
   而成另一組資料 i iy ax b  （ 1, 2, ,i n  ），

   則這種轉換稱為線性變換。

(2) 假設有母體數據 1x , 2x ,  , nx ，其平均數為 x 、變異數為 2
x 、標準差為 x ；

   令 i iy ax b  （ 1, 2, ,i n  ），而 1y , 2y ,  , ny 的

   平均數為 y 、變異數為 2
y 、標準差為 y ，則：

   ① y xa b   。     

   ② 2 2 2
y xa  。     

   ③ y xa  。

焦點 3. 數據標準化與標準分數

假設有母體數據 1x , 2x ,  , nx ，其平均數為 x 、標準差為 x 。

(1) 將數據標準化，指的是將數據減去平均數之後，再除以標準差，即

i x

x

x 

  ( 1, 2, ,i n  )

(2) 數據 ix 的標準分數為 i x
i

x

xz 



 。

(3) 標準分數的性質：標準分數 1z , 2z ,  , nz 的

① 算術平均數 0z  。    
② 標準差 1z  。

(4) 標準分數的意義

從標準分數的計算方式便可看出，標準分數是以整組數據的平均數當作「原點」，

而以標準差當作度量單位的一種表達方式。

例如：標準分數的平均數必定等於 0；當一個數的標準分數等於 1 時，代表這個數

比平均數大 1 個標準差，而當一個數的標準分數等於 2 時，代表這個數比平均數

小 2 個標準差。

標準分數可以用來比較兩個分別屬於不同母體的數據。
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【範例 1】數據的線性變換

一組母體資料有 n 個數據 1x , 2x ,  , nx ，其算術平均數為 40，中位數為 45，
標準差為 3。試求以下新數據之算術平均數、中位數及標準差：

(1) 2 1x , 2 2x ,  , 2 nx 。

(2) 1 4x  , 2 4x  ,  , 4nx  。

(3) 1
1 1
2

x  , 2
1 1
2

x  ,  , 1 1
2 nx  。

(1) 令 2i iy x （ 1, 2, ,i n  ），則新數據的

平均數 2 2 40 80y x    

中位數Me 2y  Me 2 45 90x   

標準差 2 2 3 6y x    

(2) 令 4i iy x  （ 1, 2, ,i n  ），則新數據的

平均數 4 40 4 44y x     

中位數Me y  Me 4 45 4 49x    

標準差 3y x  

(3) 令 1 1
2i iy x  （ 1, 2, ,i n  ），則新數據的

平均數
1 11 40 1 21
2 2y x      

中位數
1Me
2y 

1 47Me 1 45 1
2 2x     

   標準差
1 1 3| | 3
2 2 2y x    

【範例 2】數據標準化

已知一組數據 1, 3, 5, 7, 4，試求此組數據的標準化數據。

此組數據的

平均數
1 3 5 7 4 4

5
    

 

變異數
2 2 2 2 2

2 ( 3) ( 1) 1 3 0 4
5

      
 

標準差 4 2  
因此，將此組數據標準化得

1 4
2
 , 3 4

2
 , 5 4

2
 , 7 4

2
 , 4 4

2


即 1.5 , 0.5 , 0.5, 1.5, 0
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【範例 3】標準分數

某校補救教學班包含阿三共有 6 位同學參加。某次總分 100 分的小考從最高到

最低分如下：86, 86, 80, 80, 80, 68。若阿三的成績是其中的 86 分，則他的

標準分數為何？

此 6 位同學分數的

平均數
86 86 80 80 80 68 80

6
     

  （分）

變異數
2 2 2 2 2 2

2 6 6 0 0 0 ( 12)
6

      
 36 （分 2 ）

標準差 36 6   （分）

因此，阿三的標準分數為
86 80 1

6




【範例 4】標準分數

某班數學成績平均為 65 分，標準差為 15 分；英文成績平均為 72 分，標準差為 11 分

。已知阿三的數學成績為 80 分，英文成績為 80 分。

(1) 試將阿三的這兩科成績標準化。

(2) 阿三哪一科的表現較好？

數學成績的標準分數為
80 65 1

15




英文成績的標準分數為
80 72 8

11 11




阿三的數學成績高於全班平均 1 個標準差，

        英文成績高於全班平均
8

11
個標準差

        數學成績的表現較好

NOTE --------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------



談笑間使你成為解題高手 -11- 彈指時讓你輕鬆技壓群雄

【主題 4】函數的最大、最小值問題

(1) 設函數 2 2 2
1 2( ) ( ) ( ) ( )nf x x x x x x x       ，當

    1 2 nx x xx
n

  



（即 1x , 2x ,  , nx 的算術平均數）時， ( )f x 有最小值。

(2) 設 1 2 nx x x   ， 1 2( ) nf x x x x x x x       。

  ① 若 n 為奇數，則當 1
2

nx x  （即 1x , 2x ,  , nx 的中位數）時， ( )f x 有最小值。

  ② 若 n 為偶數，則當
1

2 2
n nx x x


  （ 1x , 2x ,  , nx 的中位數亦在此範圍內）時，

( )f x 有最小值。

【範例 1】二次函數的最小值

設函數 2 2 2 2 2( ) ( 1.1) ( 2.2) ( 3.3) ( 4.4) ( 5.5)f x x x x x x          ，

當 ( )f x 有最小值時，試求此時 x 的值。

當

1.1

1.1 2.2 3.3 4.4 5.5
5

x



   


等差級數，公差 5 (1.1 5.5)
2 3.3
5

 

  時， ( )f x 有最小值

【範例 2】二次函數的最小值

設函數 2 2( ) 1 ( 1) 2 ( 2)f x x x        210 ( 10)x  ，當 ( )f x 有最小值時，試求此時

x 的值。
2 2( ) 1 ( 1) 2 ( 2)f x x x        210 ( 10)x 

2 2 2

2

( 1) ( 2) ( 2)x x x      


個

 2 2

10

( 10) ( 10)x x    


個

因此，當

 3 102

1 2 2 3 3 3 10 10
1 2 10

x         


  

 
 



個 個個

1 1 2 2 3 3 10 10
10 (1 10)

2

       


 


2 2 2 21 2 3 10
55

   




10 (10 1) (2 10 1)
6 7
55

    

  時 ( )f x 有最小值
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【範例 3】絕對值函數的最小值

(1) 設函數 ( ) 1 2 5f x x x x      ，試求 ( )f x 的最小值，以及此時 x 的值。

(2) 若函數 ( ) 1 2 5 8f x x x x x        ，試求 ( )f x 的最小值，以及此時 x 的
值。。

(1) 1, 2, 5 三個數的中位數為 2
當 2x  時， ( )f x 有最小值  (2)f 2 1 2 2 2 5      4

(2) 1, 2, 5, 8 有四個數

當 2 5x  時， ( )f x 有最小值 (2)f （或 (5)f ） 2 1 2 2 2 5 2 8       
10

【範例 4】絕對值函數的最小值

若函數 ( ) | 2 1| | 3 2 | | 4 5 |f x x x x      ，試求 ( )f x 的最小值，以及此時 x 的值。。

( ) | 2 1| | 3 2 | | 4 5 |f x x x x     
1 2 52 | | 3 | | 4 | |
2 3 4

x x x     

2

1 1
2 2

x x   


個 3

2 2| | | |
3 3

x x    


個 4

5 5| | | |
4 4

x x    


個

  
1 1 2 2 2 5 5 5 5, , , , , , , ,
2 2 3 3 3 4 4 4 4

  九個數的中位數為
2
3

  當
2
3

x  時， ( )f x 有最小值
2( )
3

f
14
3



NOTE --------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------
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3-1 自我評量

[基礎題]
1.某班共有 50 位同學，全班平均身高是 168 公分，但有兩位同學轉出，身高分別是 165
公分與 166 公分，後來又轉進兩位新同學，其身高分別為 169 公分與 x 公分，結果

全班平均身高變為 168.2 公分，則 x          。

解

50 168 165 166 169 168.250
x    



得 172x 

2.　　　 若已知某一筆數據之算術平均數 10x  ，標準差 3xS  ，中位數 12xMe 
        第一四分位數 1 8xQ  ，若 4 3y x   。則對新數據Y 而言，下列選項何者

        正確﹖

        (A)算術平均數 43y  　　　　　(B)標準差 12y  

        (C)中位數 45yMe   　　　　　 (D)第一四分位數 1 32yQ  

解

(A)： 4 3 37y x     

(B)： | 4 | 12y x   

(C)： 4 3 45y xMe Me    

(D)： 1 14 3 29y xQ Q    
故選(C)

3.某甲第一次段考六科成績的算術平均為 80，若已知其中有五科成績為 68, 80, 80, 80, 
86，則第六科的成績為        ，又成績的標準差為         。

解

設第六科成績為 x

平均數
68 80 80 80 86 806

x    
 86x 

標準差
2 2 2 2 2 2( 12) 0 0 0 6 6 66      

 

4.        國中會考有 30 萬名學生應考，若小敏的成績是超過第 86 百分位數，則

          小敏在這 30 萬名考生中至少贏過幾人？

(A)39000　(B)42000　(C)258000　(D)261000
解

86300000 258000100  ，可知至少贏過 258000

故選(C)
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5.　　 　　 根據臺灣壽險業的資料﹐男性從 0 歲、1 歲、…到 60 歲各年齡層的死亡

率（單位﹕%）依序為

1.0250﹐0.2350﹐0.1520﹐0.1010﹐0.0720﹐0.0590﹐0.0550﹐0.0540﹐0.
0540﹐0.0520﹐0.0490﹐0.0470﹐0.0490﹐0.0560﹐0.0759﹐0.1029﹐0.13
94﹐0.1890﹐0.2034﹐0.2123﹐0.2164﹐0.2166﹐0.2137﹐0.2085﹐0.2019
﹐0.1948﹐0.1882﹐0.1830﹐0.1799﹐0.1793﹐0.1813﹐0.1862﹐0.1941﹐

0.2051﹐0.2190﹐0.2354﹐0.2539﹐0.2742﹐0.2961﹐0.3202﹐0.3472﹐0.
3779﹐0.4129﹐0.4527﹐0.4962﹐0.5420﹐0.5886﹐0.6346﹐0.6791﹐0.72
39﹐0.7711﹐0.8229﹐0.8817﹐0.9493﹐1.0268﹐1.1148﹐1.2139﹐1.3250
﹐1.4485﹐1.5851﹐1.7353。
經初步整理後，已知 61 個資料中共有 24 個資料小於 0.2。請問死亡率資

料的中位數為下列哪一個選項？

(A)0.2034　(B)0.2164　(C)0.2137　(D)0.2085　(E)0.2019
解

5061 30.5100  ([30.5] 1) (31)Me x x   ，所以要找小到大第 31 個資料

但小於 0.2 的資料有 24 個，所以由小到大超過 0.2 的第 7 筆資料，可得 0.2164Me 
故選(B)

6.　　  　　 根據一百多年來的氣象紀錄，美國費城年雨量平均值為 41.0 英吋，標

準差為 6.1 英吋。今欲將此項統計資料的單位由英制換為公制，試問

該城市一百多年來年雨量的標準差最接近下列的哪一個選項﹖

             （註﹕1 英吋等於 25.4 毫米）

(A)0.240 毫米　(B)1.61 毫米　(C)6.10 毫米　(D)155 毫米　(E)1041 毫

米

                                                【97 指考乙】

解

標準差6.1 (英吋) 6.1 25.4 154.94   (毫米)
故選(D)

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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-------------------------------------------------------------------------------------------------------------

7.　　  　 下列五個直方圖表示的資料，何者之標準差最大﹖        【94 指考乙】

(A) 　(B) 　(C)

(D) 　 (E)

                               
解

標準差不受平移的影響，所以 A B C   
又 D 選項圖較分散，可知 D A 
E 選項較集中，則 D A E   
故選(D)

8.          考慮下列四組數據﹕ :1, 2,3, 4,5A ﹔ : 2, 4,6,8,10B
: 996,997,998,999,1000C ﹔ :1, 4,9,16,25D ﹔

            其標準差分別為 A , B , C , D ，則下列選項哪些是正確的？

(A) 2B A  　(B) C A  　(C) C A  　(D) D A  　(E) D B 

解

(A)：B 數據是 A數據的兩倍，所以 2B A 
(B)(C)：對於所有C 數據皆符合 995i ic a  ，所以 C A 

(D)：對於所有D數據皆符合 2
i id a ，且 A數據皆為大於 1 的數，所以 D A 

(E)：D數據比B 數據更分散，所以 D B 
故選(A)(B)(D)

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
9.           測量一物件的長度 9 次，得其長(公尺)為

2.43,2.46,2.41,2.45,2.44,2.48,2.46, 2.47, 2.45，將上面的數據每一個都

            乘以 100，再減去 240 得一組新數據為3,6,1,5,4,8,6,7,5，試問下列

            選項何者為真？

(A)新數據的算數平均數為 5　　　　　(B)新數據的標準差為 2　　

(C)原數據的算數平均數為 2.45　　　　(D)原數據的標準差為 0.2　　　

(E)原數據的中位數為 2.45                            【88 學測】

解

設舊數據為 X 數據，新數據為Y 數據

所以 X , Y 數據的關係為 100 240i iy x 

(A)：
3 6 1 5 4 8 6 7 5 59y        

 

(B)：
2 2 2 2 2 2 2 2 2( 2) 1 ( 4) 0 ( 1) 3 1 2 0 29y           

 

(C)：5 100 240 2.45x x    
(D)： 2 100 0.02x x   
(E)：將新數據由小排到大，得1,3,4,5,5,6,6,7,8，可知新數據中位數為 5

則舊數據的中位數為
5 240 2.45100




故選(A)(B)(C)(D)(E)

10.某地區從早上 7:00 到晚上 7:00 的 12 個小時內，每隔一小時測量的雨量(單位 mm)
如下：

6,8,9,20,25,32,20,18,10,6,5,1，則第一四分位數為           ，

   中位數為            ，第三四分位數為          。

解

2512 3100t    ， (3) (4)
1

6 6 62 2
x x

Q
 

  

5012 6100t    ， (6) (7) 9 10 9.52 2
x x

Me
 

  

7512 9100t    ， (9) (10)
3

20 20 202 2
x x

Q
 

  

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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 [進階題]
11.某次考試中，十位學生成績的平均分數為 56 分，標準差為 4 分，若已知其中八位

學生的成績分別為50,52,53,54,56,57,60,61，則另兩位學生的分數為        。

解

設兩位同學分數各為 ,x y

因為平均數
50 52 53 54 56 57 60 61 5610

x y         
  ，整理得 117x y 

又標準差
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2( 6) ( 4) ( 3) ( 2) 0 1 4 5 ( 56) ( 56) 410

x y               
 

整理得 2 2( 56) ( 56) 53x y   
將 117y x  代入，可得 63,54x  ，則 54,63y 
所以另外兩位同學分數為63,54

12.假設數據 1 2 3 4 5, , , ,x x x x x 的標準差是 19 ﹐則函數
2 2 2 2 2

1 2 3 4 5( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )f x x x x x x x x x x x          的最小值為           。

解

展開 ( )f x 可得 2 2 2 2 2 2
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5( ) 5 2( ) ( )f x x x x x x x x x x x x x          

整理得 21 2 3 4 5( ) 5[ ( )]5
x x x x xf x x    

  

可知當 1 2 3 4 5

5
x x x x xx    

  ， ( )f x 有最小值

又
2 2 2 2 2

1 2 3 4 5( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 195
x x x x x             

 

整理得 2 2 2 2 2
1 2 3 4 5( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 95x x x x x             

( )f x 的最小值為 95

13.        有 10 個數據如下：1,1,3,3,5,5,6,6,6,6 。今從此 10 個數據中任取 1 數刪除，

           試問剩餘的 9 個數據中，下列選項何者不變？

          (A)算術平均數　(B)中位數　(C)眾數　(D)第一四分位數　(E)標準差

解

(A)：
1 1 3 3 5 5 6 6 6 6 3.610         

  ，所以不論刪去哪個數，平均都會變

(B)：原數據中位數 (5) (6) 5 5 52 2
x x

Me
 

   ，刪去一個數據後 ([4.5] 1) (5)'Me x x 

不論刪去哪個數都會得 (5) 5x  ，所以中位數不變

(C)：6 出現 4 次，即使刪了一個 6，6 出現次數還是最多，所以眾數不變

(D)：同中位數， 1 (3) 1 'Q x Q  ，不管刪了哪個數都會得 (3) 3x 
(E)：不管刪去哪個數都會影響數據的分散程度

故選(B)(C)(D)
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14.某次數學考試，甲班 20 位同學之平均成績為 60 分，標準差為 10 分，乙班 30 位同

學之平均成績為 70 分，標準差為 5 分，現將甲、乙兩班的成績合併計算，試求：

(1)合併後的平均成績         分。

(2)合併後的標準差          分。

解

設甲班同學分數為 X 數據： 1 2 3, 20, , ,x x x x
乙班同學分數為Y 數據： 1 2 3, 30, , ,y y y y

(1) 20 60 30 70 6650   
 

(2)
2 2 2

21 2 20

20x x
x x x   

 
 2 2 2 2

1 1 20 20(100 60 )x x x     

2 2 2
21 2 30

30y y
y y y   

 
 2 2 2 2

1 1 20 30(25 70 )y y y     

2 2
220(100 60 ) 30(25 70 ) 665 79 8.80 9   

  
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